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Programfejlesztés (SZ35Ml)
tantargy

Az 2005/2006 tanév masodik félévi programozasi feladatok
Beagyazott programozé

Szoftverfejleszt6
Grafikus

szakiranyoknak

A jelen feladatkiiras az altalanos szabalyzattal (PRFALT . DOC) egyiitt értelmezendo !

1. Munkaszervezés

1.1. Feladatvalasztas

A feladatot kiscsoportos forméaban kell véllalni és elkésziteni. Egy kiscsoport lehet 1, 2 vagy 3
tagl. A feladatot az alabbiakban k6zolt feladatokbol kell kivalasztani ugy, hogy :

ugyanazzal a feladattal, ugyanazon fejleszto kornyezetben legfeljebb 6 ember foglalkozhat

A programot ¢€s a dokumentaciot csoportonként kiilon - kiilon kell elkésziteni. A csoporton
beliili munkamegosztastol fiiggetleniil a csoport minden tagja egyénileg, a teljes feladatért

felelds, a teljes feladatbol szdmoltathato be.

A feladatvalasztas jelentkezési sorrendben torténik.

1.2. Feladatbeadas, értékelés

A szigorlatra bocsatas feltétele a félévi feladat elfogadhatd szintli eldzetes teljesitése. A

teljesités véghatarideje a szorgalmi idészak vége.

A feladat értékelése a jelen dokumentumhoz tartoz6 szigorlati feladat értékeldlap szerint
torténik. Ha a feladat valamely értékelési szempontbol nem megfeleld, kijavitasra
visszaadjuk. A feladat anyagara és a megvalositds modjara vonatkozo esetenkénti ellendrzo

kérdések a szigorlati szobeli részét képezik.

Kiilon is kiemeljiik, hogy a kitlizott feladatokban lényeges szerepet tolt be a grafika.

Torekedjiink arra, hogy az informacidkezelés minél nagyobb mértékben grafikus legyen. Nem
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kizart természetesen a szoveges adatkezelés sem, ahol ez indokolhato.
A feladatot (dokumentaci6 €s programlemez) legkésdbb az utolsé konzultacion be kell adni!

A feladatra maximum 20 pont adhat6. A ponthatdrok a kovetkezok:

0-9p. elégtelen
10— 12p. elégséges
13 - 15p. kozepes
16 — 18p. jo

19 — 20p. jeles

A hataridd utan teljesitett feladatot csak csokkent értékben szamitjuk be a szigorlati jegybe!

0-9p. elégtelen
10 — 15p. elégséges
16 — 20p. kozepes

2. Specialitasok

Az alabbiakban az dltalanos szabdlyzathoz hozzaveendo aktudlis eldirdsokat adjuk meg.
e Program

A programot Turbo C 2.01 kornyezetben kell fejleszteni. A program grafikus
fejlesztéséhez javasolt a konzolio.prj projektben hasznalt billentylizetkezeld fiiggvények
hasznalata. Az egér- és grafikus képernyd kezelését az elézetesen ismertetett, EGER,
GRAFIKA koz6s konyvtarban talalhato forras programok alapjan javasolt megoldani. A
feladatot sajat fejfajl (header) hasznalataval kell elkésziteni, ami tartalmazza a feladathoz
sziikséges adatszerkezeteket és fiiggvényeket. A féléves feladat végterméke minden

esetben egy projekt fajl legyen!
e Dokumentacio

A mellékletben legalabb harom a tesztadatsor, tesztfuttatasi eredmény szerepeljen!
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3. Feladatok

01. Utnyilvantartas készitése

F4jlban tarolt utvonal adatokbol generaljunk lehetséges utvonal listat:

e adott km adatra
e adott fogyasztas adatra, amelyet Ft-ban rogzitiink.

Részfeladatok:

e Utvonal adatok karbantartasa (felvitel, modositas, torlés)

Alapadatok karbantartdsa (felvitel, modositas, torlés): Gépjarmiivek tipusa, fogyasztasa,
fogyasztott lizemanyag tipusa, lizemanyag ara.

Utvonalak kivalasztdsa minimalis maradék szamitasaval.

Lista megjelenitése képernyon.

Lista nyomtatdsa LPT1 kimenetre.

Grafikus szimulacié megvaldsitasa, ahol:

A varosokat az utnyilvantartdsnak megfeleld, generalt graf pontjai, az utakat pedig ezek
¢lei jelentik. A gépjarmiivet a rajzzal aranyos, téglalap szimbolizalja, amelyet végig kell
vezetni a generalt utnyilvantartdsnak megfeleléen a grafon.

02. Ping-pong szimulacié sokszogek segitségével
Grafikus feliileten a felhasznal¢ altal pontokbol kijeldlt sokszoget rajzolunk ki.

Altaldnos funkciék:

e Uj sokszog elballitasa a speciélis jellemzok eldirasanak lehetdségével:
o Véletlenszer(i generalassal.
e Felhasznaloi (a program altal kontrollalt) megrajzoldssal. A felhaszndlo kijeldli a
sokszdg koordinatait egér segitségével.

e Sokszog grafikus kijelolése, a kijelolt sokszog grafikus kiemelése. A teljes megoldas az,
hogy a sokszog barmely pontjaval kijeldlhetd. Elfogadhaté gyengébb megoldas, ha a
kijel61d pontnak a sokszog keriiletére, vagy csucspontjara kell esnie.

e Sokszog kimentése azonositoval.

e Sokszog betoltése.

o Kijeldlt sokszog elemi transzformacioi:

o Atméretezés

Specialis funkcié:

o Mozgatas a jatéknak megfelelden: A képernydn véletlenszerl iranyba mozgatott
sokszoget, a képernyd aljan 1€vo asztallal kell megakadalyozni, hogy leessen. Az asztalt a
felhasznald mozgatja jobbra, vagy balra. A sokszdg errdl (amennyiben sikeriil ala
csusztatni a sokszdgnek az asztalt) visszapattan felfele, majd folytatja a mozgast. A
sokszdg a képernyd oldalarol és felsd szElétdl is visszapattan.



Programfejlesztés (sz35mi)

e Alapadatok karbantartasa a jatékhoz: esés sebessége.
o Jatékid6 mérése az egyes szimulaciok alatt, ezek elmentése azonositdval, rangsor
készitése.

02A. Ping-pong szimulicié haromszog segitségével

e Haromszogek
A kezelendd sokszogek haromszogek. A specidlis jellemzok: egyenld oldali, egyenld szaru,

derékszogl, hegyesszogll, tompaszogi.

02B. Ping-pong szimulacio négyszog segitségével

e Négyszogek
A kezelendd sokszogek konvex négyszogek. A specialis jellemzdk: paralelogramma, trapéz,

rombusz, téglalap, négyzet, deltoid, hlirnégyszog, érintdonégyszog.
03. Hanoi tornyai szimulacio

Hanoi tornyai logikai jaték. Alapadatok, 3 rad, paratlan szdma korong. Célja, hogy a
korongokat egy masik radra tegylik at. Szabalyok: egyszerre csak egy korong mozgathato, és
csak kisebb korong keriilhet egy nagyobbra.

Részfeladatok:

e Meniivezérelt az indulé adatok kivalasztasa: korongok szdma.

e Automatikus végrehajtas: a program lépésenként szemlélteti a végrehajtast gyors
sebességgel.

e Manuadlis végrehajtas: a felhasznalo egyenként mozgatja a korongokat, eldszér megjeldli a

korongot, amit mozgat, utdna az j helyét, ha a Iépés ellenkezik a szabalyokkal, a program

figyelmeztetd iizenetet kiild.

Jatékidé mérése manualis végrehajtas alatt.

Egy jaték kimentése azonositoval.

Jaték visszatoltése, az id6 nem nullazhato.

Rangsor készitése.
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04. Csédarabolast optimalizalé program

Egy vallalatnal 3-5 féle méretli cs6darabokra van sziikség bukéracsok gyartasahoz. Az
alapanyag mérete mindig azonos. Megoldandd probléma, hogy a lehetd legkevesebb
hulladékkal eléallitsuk a darabokat, annak ismeretében, hogy melyik méretbdl hany darab

kell.

Részfeladatok:

CsdOdarabok adatainak karbantartdsa: azonosit6 egy sorszam, méret cm-ben
Meniivezérelt az induld adatok kivalasztasa: csoméret (1,2,3,4,5), darabszam
Automatikus végrehajtas

Egy darabolas kimentése azonositdval.

Darabolés visszatoltése.

Grafikus megjelenités: szimulaljuk a rudakat téglalapokkal, rajzoljuk ki a darabolas el6tti,
¢és utani allapotot. Késleltetéssel jelenitsiik meg a koztes fazisokat is. A késleltetés
sebessége legyen valtoztathato.

05. Elektronikus aramkor készitd, tesztelé program (mini Wokbench)

Alap aramkori elemekbdl grafikus "tervezdasztalon" egyszerti aramkoroket készithetiink. Az
alapelemek meniibdl vélaszthatoak, és helyének egérrel vald kijelolésével helyezziik el az
asztalon. Az egyes aramkori elemek paramétereit a tervezdasztalra helyezés eldtt rogziteni

kell.
Pl. izz6 6, 12V stb.

A program képes legyen valamely egérrel kijel6lt elemre szamolt adatokat k6zdlni, pl. hany V

fesziiltség folyik at rajta.

Részfeladatok:

e Aramkori elemek grafikus megjelenitése egyszerii alakzatokkal. Az elemeknek kézeliteni
kell a szabvanyos jeloléshez.

e Elemek paramétereinek valtoztathatonak kell lenni. Ezeket az informacidkat a grafikus jel
mellett meg kell jeleniteni.

e Adatok szamolasa : d&ramerdsség, ellenallas.

e Helyesség ellendrzése: Az aramkor nem szakadt-e, mikodoképes-e.

05A. 1zzo0

Alkalmazhat6 aramkori elemek:

1zz6 ®
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45V elem ! |

vezeték

csatlakozasi pont e

parhuzamosan kotott izzo J: g

kapcsolo — o

példa: L| }_M4®_
45V 4V izz6,2 W teljesitmény

Szamolando: aramerdésség az izzora: P=U*I képletbdl, [=P/U=2W/4V=2A

Ellenallas az izzora: R=U/I=2W/2A=1Q

Ugyanezen értékeket tobb sorosan kotott izzora, és parhuzamos kotésnél is ki kell tudni

szamolni.



Programfejlesztés (sz35mi)

05B. Ellenallas
Alkalmazhat6 aramkori elemek:

Ellenallas —
4,5V elem |

vezeték ——

csatlakozasi pont e

parhuzamosan kotott ellenallas —

kapcsolo —

példa: LII—M—:I—-
4,5V 20

Szamolando: aramerdsség : [=U/R=4,5V/2Q0=225A

teljesitmény : P=U*[=4,5V*2,25A=10,125W

Ugyanezen értékeket tobb sorosan kotott ellenallasra, és parhuzamos kotésnél is ki kell tudni

szamolni.
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06.Paint jellegii rajzoloprogram

Egyszerti grafikus elemekbdl "rajzasztalon" abrat készitiink. Hasonloan a Paint programhoz,

az elemek lehetnek:
Egyenes, gorbe vonal, téglalap, kor, ellipszis

Az elemeket egér segitségével lehet felvinni a rajzasztalra.

Részfeladatok: Tukrozés &z forgatas E |

e Alakzatok grafikus megjelenitése, ~ Tukrozes s forgatas oK I
rajzolasa. " Vizszintes tikrozés

e Abra kimentése azonositoval & e flmes 3 aiats Megse |

e Elmentett dbra betoltése & Faigatss

e Transzformaciok meniibol &~ a0°
valaszthatoan: ~ ;ED“

o Tiikrozés-forgatas (egy elemet) = ;?‘D“

e Nagyitas

e Abra nyomtatasa
07. Kis-keresztrejtvény generalasa

Generalando 2 vizszintes, ¢s 3 fliggdleges sz0, a meghatarozasaikkal egylitt. A szavakat a
betliszamnak megfelelden négyszogekkel jeldljiikk a képernydn. A meghatdrozésokat jobb

oldalt, illetve feliil kell elhelyezni. Meghatarozas lehet pl. targy, fogalom, €¢161ény stb.

A szavakat fajlban taroljuk a meghatarozasaikkal egyiitt.

Részfeladatok:

e Rejtvény generalas, kirajzolas.

e Egy rejtvény kimentése azonositoval.

e Rejtvény visszatoltése.

¢ Input mezdben a lehetséges tipp megaddsa a kdvetkezd modon: eldszor egérrel kijeldljiik

melyik elemet fejtjiikk éppen, azutan beirjuk a megfejtést. Ellendrizendd, hogy csak azonos
hosszusagu szot fogadjunk el! Ha eltalaltuk, a képernyodn is ki kell takarni a megfejtést az
adott szora.

e Meniivezérelt végrehajtas
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08. Fajl struktura szemléltetés
Alapesetben tekintsiik a kdvetkezd egyszerii fajlkezelési feladatot.

Egy szovegfajlban neveket tartunk nyilvan, egy név egy rekordot (sort) alkot. A neveket
bevitel el6tt ellendrizni kell. A név két részbdl all, a vezetéknév nagybetiivel kezdddik, utdna
kisbetlik allnak, ¢és legalabb 2 betli. A keresztnév szintén nagybetiivel kezdddik, uténa

kisbetiik allnak, és legalabb 3 betii. Elvalaszto karakter a sz6koz. ( Pl. J6 Bea)

A fajlmiiveletek: olvasés a fajlbol , irés a fajlba. Az ismert fajlstrukturanak megfelelden:

typedef struct {
short  level;/* a puffer telitettségi/iires szintje */
unsigned  flags; /* f4jl allapot flag-ek */
char fd;/* fajl leird */
unsigned char hold; /* ungetc kar., ha nincs puffer */
short  bsize;/* puffer mérete */
unsigned char *buffer;/* adat atviteli puffer */
unsigned char *curp; /* aktualis fajl mutaté */
unsigned istemp; /* ideiglenes f4jl jelz6 */
short  token; /* validitas ellenOrzéshez */
} FILE,;

Jelenitse meg, mi torténik a pufferben iraskor, és olvasaskor!

Részfeladatok:

Meniivezérelt végrehajtas

Input adat ellenérzés bevitelkor
fras a fajlba

Olvasas a f4jlbol

Puffer tartalmanak szemléltetése.

09. Egérmaszk generalas

Készitsen olyan programot, amely megkonnyiti a grafikus egérmutatdé maszkjanak
megtervezését. A grafikus feliileten négyzetracs segitségével megtervezett maszk adatai
legyenck elmenthet6ek! Tobb ilyen fajlbol legyen adatcsomag is készithetd, mely tdmbokben

helyezi el az egyes maszkok adatait!

Részfeladatok:

e Egérmaszk tervezése
e Maszkok kimentése fajlba.
e Meniivezérelt valogatas az adatcsomagokbol, betdltés eldtt elonézet megmutatasa.
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e Maszkok betdltése fajlbol, a betoltott alkalmazasa a grafikus feliileten.

10. Figgvények abrazolasa

Altalanos fogalmak és jellemzék

Ebben a feladatcsoportban egy véges intervallumon véges szamsorozatokkal egyértelmiien
definialhato fliggvények bemutatisa és kezelése a feladat. A fiiggvények darabszamat és a
definialé sorozatok elemszamat konstanssal ne korldtozzuk, nyilvanvaloan elfogadhato az,

hogy az abrazolas csak bizonyos mérethatarok kozott lesz vizualisan is kdvetheto.
Altalanos fogalmak:

o Ertelmezési tartomany: A valés szamegyenesnek az origora szimmetrikus, a képernydn
megjelenithetd véges intervalluma, mérete programkonstanssal rogzithetd. Az intervallum
pontjai grafikus képernyopontok (pixelek), a fliggvényértékek is igy szamitandok (ha

sziikséges, kerekitéssel).

e A fiiggvény grafikonja: Az értelmezési tartomany pontjaihoz tartozd fiiggvényérték

pontok Osszesége.

e Fiiggvénycsoport: egy csoportba tartozo, a képernydon egylitt megjelend fiiggvények
Osszessége. A csoport elemszdma nem korlatozott, az operativ tarban dinamikus
adatszerkezetben, a hattértaron egy fajlban tarolandd. A f4jl neve egyben a csoport

azonositdja is.

Minden feladatban megvalodsitando altalanos funkciok:

e (Csoport kivalasztasa, betoltése, kimentése, megjelenitése, torlése.

e Fiiggvény eloallitasa véletlenszerl generalassal és felvétele a csoportba.
Fiiggvény eldallitasa és modositasa felhasznaloi (a program altal kontrollalt) grafikus
¢s/vagy szoveges adatmegadassal és felvétele a csoportba.

Fiiggvény grafikus kijelolése.

Kijelolt figgvény torlése a csoportbol.

Kijelolt fliggvény konstanssal vald szorzatanak felvétele a csoportba.
Két kijelolt fliggvény 6sszegének felvétele a csoportba.

Két kijelolt fliggvény kiilonbségének felvétele a csoportba.

A hatarozott integral (grafikon alatti teriilet) értékének kiszamitasa, adott
részintervallumon.
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10A. Lépcsos fuggvények

A kezelendd fiiggvények részintervallumonként konstans fliggvények. Specialis feladat: az
integralfiiggvény meghatarozésa és abrazolasa. Ez nem 1épcsos fiiggvény, nem kell felvenni a

csoportba.

10B. Tortvonal fuggvények

A kezelendd fliggvények részintervallumonként linedris fliggvények. Specialis feladat: a
derivalt fiiggvény meghatdrozésa és dbrazoldsa. Ez nem tortvonal fliggvény, nem kell felvenni

a csoportba.

10C. Polinom fuggvények

A kezelendd fiiggvények polinom fiiggvények. Specidlis feladatok: a derivalt ¢és
integralfliggvény valamint a linedris transzformalt fiiggvény meghatdrozasa és felvétele a

csoportba.
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Gyor 2006. marcius 13.

Varjasi Norbert
egyetemi tanarsegéd
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